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DESIGUALDADES 


Comparación entre dos nümeros reales mediante el uso de relaciones de orden. 


1.- DEFINICIÓN: 


2.-RELACIONES DE ORDEN 
NO ESTRICTAS 


ESTRICTAS: 
>  .. mayor дие" >  .. mayor ο igual que" 
<  .. menor oigual que" 


<  .. menor дие" 


~ 
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* AXIOMAS 


AXIOMA: Verdad evidente, indemostrable e indiscutible. 


3.- AXIOMAS DE ORDEN 


1.- Ley de Tricotomía 
Va,b € R se cumple solo una de las tres opciones 


а> Р 
a=b 
a<b 
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2.- LEY DE TRANSITIVIDAD 


Уа, р,с € R, a<bnb<c захс 


3.- LEY DE ADICIÓN 


Va,b,c € R, a<b=a+c<b+c 
4.- LEY DE MULTIPLICACIÓN 


Vab€e RACERFa<b>a.c<b.c 
Consecuencia: 


Vab 6 RACER a<b>a.c>b.c 





4.- RECTA NUMÉRICA 


Se puede establecer una correspondencia biunívoca entre los nümeros reales y los puntos de una recta. A esta recta se le 


denomina Recta Real o Recta Numérica. 





5.- INTERVALOS 


0 


aes positivo e qa > Ü 


aes negativo e a < 0 
а es по positivo ea < 0 


aes по negativo ° a > 0 


I c Res un intervalo si cumple: 


VxXzelLvyehR[x«yc«zooyel| 





> 


иеа б.- TIPOS ОЕ INTERVALO 


ABIERTO A = {x € Ra<x<b} AH — 





ACOTADOS 
CERRADO B=(x€Ra<x<b) «--ὃ---- 
8 b 
C-(xcRazxcb) «EE —P» 
INTERVALOS SEMIABIERTO/SEMICERRADO а р 
П-іхеҚа<х<Вр) | (DA | 
a b 
Е-(хЄЇйх« Ш Г. 
ACOTADO SUPERIORMENTE 
геев μπῇ. 
b 
NO ACOTADOS 


G = (x € R,a < x) <— ИН 
Η-αεβαςι «GU 


ACOTADO INFERIORMENTE 





MAT 6. TIPOS DE INTERVALO 


CADEMIA 










ABIERTO А-іхеҚа<х<р) А = la;b| =< a;b > 
ACOTADOS 





С-іхеҚЮҚа<х<р)р C= [a; b| = [a;b > 
INTERVALOS SEMIABIERTO/SEMICERRADO 


D-í(xeRa«xzb) D= ]a;b| =< a;b] 


E={xERx<b} E=|-—o;b| -<-оо)р > 


ACOTADO SUPERIORMENTE 


F={xERx<b} Е = |--οο;β] =< —co; р] 


NO ACOTADOS 
G = (x € R,a < x) G = |a; +о| =< a; +о > 
ACOTADO INFERIORMENTE 

H-í(xeRazx) Н = [а; +о[ = [a; +о > 








6.- PROPIEDADES 


1.- 6.- 
a>b ^ c>d ә a+c>b+d VabeRtna<x<b >a «х < b? 
2.- /.- 
Vx € R, x^ > 0 Vab ER Aa«x«b эр? «х «а 
З 8 - 
Ухуе Келх>у эх? > y” уа ре Клар<0ла<х<Рр > (0:< х? < max(a?,b?) 
4.- 9.- 
€ R Лл 2 2 1 1 1 
dac dud "Е Бу Уа ре Rnab>0Ma<x<b --<-<- 
b x а 
2.7 10.- 
Vxy € RAx>y >° xš < y? 1 1 1 1 


VabeRAab«0^a«x«b --«- У-<- 
х а b x 
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APLICACIÓN: 


Seax € |-1;4] 


1 
— x? +4х—1 


Indicar οἱ intervalo de: - 


SOLUCIÓN: 


дах € |-1;4] esdecir:-1«xx4 


Ley de Adición: =3<x-2<2 
Propiedad #8: 0 <(x—2)“ < 9 


0<х^—4х+4<9 







Ley de Adición: —4xx^—4x«5 


Ley de Multiplicación: —5 < –х? + 4x < 4 


Ley de Adición: =6<-—x*%+4x-1<3 
Propiedad +10 ! < : V і. 1 
ΕΜΠ аа“ 6 з ^—х2+4х—1 


ана н: Ма 
2 ~ olo- ο” 
-х2--4х-1 6 3 
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7.- DESIGUALDADES ENTRE MEDIAS 


Va; а»,....а, € R Ak€1(2;3;4;...] 








как + аў o +ak αι +а +a n 


= — n = 00 — 
= — = Varaz An = 32 о 01 = а) = = an 


n n 


~ 
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8.- TRINOMIO CUADRADO POSITIVO 


51 ах? + рх + с> 0, ух Є Вла + 0 


VARIACIONES 


Siax^ +bx+c>0,Vx €e Вла + 0 


Si ах? + рх + с <0,Vx € Вла + 0 


51 ах? + х + с < 0, Ух € Вла + 0 







а> О A A< 0 


а> О л А< 0 


а< 0 л А< 0 


а< 0 л А<0 
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9.- PROPIEDADES EXTRA Y DESIGUALDADES NOTABLES 


1 1 
Vx € В”: х%-22 Vx € ЁС: х%-5-2 


Vx y, Z € R: x“ +y? +2? > xy + xz + yz 


xy z€]R: х Бу +z2=xy+x +yz өх-у-2 


Desigualdad Cauchy — Schwarz 
Va,b,x,y ER: (ах + by)? < (a^ + b?)(x? + у?) 
abxyeR ^ (ax+ by)? -(а!-551х2--у2) e = 
Va,b,c,x,y,z € R: (ax + by + cz)? < (a? + b? + c?)(x^ + y? + 27) 
a,b,c,xy,z€]R ^ (ax+by+cz) = (а -525-02(х1-у2-22) e -=- =- 
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INECUACIONES POLINOMIALES 


Forma: 


P(x) = 0 


MÉTODO DE SOLUCIÓN: “MÉTODO DE LOS PUNTOS CRÍTICOS” 


1.- El coeficiente principal del polinomio debe ser estrictamente 
positivo. Esto siempre se puede lograr, en caso de un coeficiente 
principal negativo, multiplicaremos a toda la desigualdad por -1. 


2.- Hallar las raíces del polinomio utilizando factorización o 
fórmula general en polinomios de 2do grado. 


3.- Ubicar dichas raíces en la Recta numérica, como puntos 
abiertos en caso de una desigualdad estricta y puntos cerrados 
en caso de una desigualdad no estricta. 





4.- Trazar la curva de signos considerando: 
a. La curva comienza siempre por la derecha con el signo positivo. 
b. La curva de signos intersectará a todas las raíces en la recta numérica. 


C. La curva de signos al pasar por una raíz simple o de multiplicidad impar, cambiará de signo 
d. La curva de signos no cambiará de signo al pasar por una raíz de multiplicidad par. 


5.- Identificar el intervalo o los intervalos solución como la unión de las zonas y puntos requeridos por la 
relación de orden de la desigualdad. 
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INECUACIONES RACIONALES 


Forma: 


Рад < 
Q(x) ^ 


MÉTODO DE SOLUCIÓN: “MÉTODO DE LOS PUNTOS CRÍTICOS” 


1.- El coeficiente principal de los polinomios deben ser 
estrictamente positivo. Esto siempre se puede lograr, en caso de 
un coeficiente principal negativo, multiplicaremos a toda la 
desigualdad por -1. 


2.- Hallar las raíces de los polinomios utilizando factorización o 
fórmula general en polinomios de 2do grado. 


3.- Ubicar dichas raíces en la Recta numérica, como puntos 
abiertos en caso de una desigualdad estricta y puntos cerrados 
en caso de una desigualdad no estricta. Considerar que las 
raíces de Q(x) siempre serán puntos abiertos. 


ч. 
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axi 


4.- Trazar la curva de signos considerando: 
a. La curva comienza siempre por la derecha con el signo positivo. 
b. La curva de signos intersectará a todas las raíces en la recta numérica. 


C. La curva de signos al pasar por una raíz simple o de multiplicidad impar, cambiará de signo 
d. La curva de signos no cambiará de signo al pasar por una raíz de multiplicidad impar. 


.- Identificar el intervalo o los intervalos solución como la unión de las zonas y puntos requeridos por la 
relación de orden de la desigualdad. 







PROBLEMAS RESUELTOS 











PROBLEMA: 
01. Si T es el conjunto solución de la 

inecuación: 

x-a^ | x-b? | x-c^ 

- + < 3 

02:62 с2+а2 а2-р2 
уа, b, сє Е - {0} 
entonces el conjunto T es : 
A) ]-=; a + b + c] 
В) ]-=; abc] 
C) [abc; +=[ 
D) |, аё+Ы2+с?] 
Е) ]-=; 3] 

1 " 1 М 1 Ч 
pases ае ἐπ 


0 


SOLUCIÓN: 


Restando uno a cada fracción: 


x — a° x = b? х= с? 
b“ + с? с? + а? а? + р? 
x—a^—b?^—c^ х- а? =}? = с? 
b^ с? c^ + a° 
Factorizando: 
1 1 
2 2 2 

x — a“ — р — cs) |——— + = 
( γεγο c^ + a^ 


x — at — b? — с? 





1<0 


2 
< 0 


a^ + b? 


1 
ET 


а------ 
a^ + b* 


э (х- а? – 2-с?) <0 >x < a° + b“ + с? 


CLAVE D 
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PROBLEMA: SOLUCIÓN: 
02. біхе 3, 21, calcular el mayor valor de M 1 ана 3 
a X — 
2 272 
que satisface la desigualdad: 
M < Х-2 
Х-2 3 1 
| = 주 ЕС = = 
А)-2 B- 0-7 2 2 
3 3 2 
D) -2 Ε) -5 1 2 
9 9 -2 < <-- 
x—2 3 
8 < ы < š 
-3-2 3 
x + 2 
—7 < —— + 1 < —— 








PROBLEMA: 


05. Determine el conjunto solución de : 
EN a 2: бі Оса “р 
xa b 
A) la; Ы В) Ίο; а+Ы C)]a; a*b[ 
D)]a-b;a+b[ Е) ]0; Ы 


SOLUCIÓN: 








PROBLEMA: SOLUCIÓN: 


07. Calcule las soluciones negativas de la 
inecuación: 


x?-2x-35)(x«2)(x?- 1] 





х5-2х3-х2-2 
A)R B) ]-7; 이 
С) [-5; -1| D) ]-1; 0[ 
E) [-5; -2] 





ἭΝ 


Ν | 


ШЕ 5-:14 11.^ 


Soloczo nes nean Hvas 


ч Es + -2] 





PROBLEMA: SOLUCIÓN: 


08. Resolver la inecuación : 


(х-5)(х-7)(х-5)8қ5 00) 


у dar como respuesta la suma de los 
elementos enteros de su С.5. 

A) -12 B)O C) -7 

D) -5 E)8 
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10. Resolver: 


(х + З) (x - 3)°(2х - 1)2(1 - 2x - х) > 





e indicar su conjunto solución. | Νες ENI ΝΑ 2 
ΠΝ ux (2x = A) (эе c) 
B) 1 3| o [5; +=[ 





D) Б 3 u [5; +=[ о {-3} c 


E) [-3; 3] о [5; +=[ 


чу. 
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PROBLEMA: 


11. Dados los conjuntos: 


А = (x e R*/x(2x + 1)(x - 2(2x - 3) > 63) 


B-4xeR JE x-3 
1-х 2-x] 


hallar: A u В 
А) ІЗ; += B) Ф 
D) ]-1; 1[ E) [-4; 4] 


C) 1-2; +=[ 







SOLUCIÓN: 









Ш--- -- 
Eo nz (2х 4 ХЗ? "m 
EA 





2 р Ё-.. 
(2 B SA ) 1 Z < = 2 x - 2 | 2 5 
nm 2. | | f Е = 
( 2 ЭС - 5 ж \ 3 ) u^ % У -- < 3, > < 
TM у 
РАС — °> 년 _ 
2 | \ 
πε -- 3 Ж тээж L A 







(Ωχ 2 53)(2. 2 ax HO 
12} χ- 30x - -3X ες" 


M a 9 — 





=, s. = я 


e- 











PROBLEMA: 


12. Resolver: 
(х-1)°%(х+2)° А 
(х2+х+2)(х-5) 
Si la solución es: 5=(Ё - «a, b]) u (1), dar el 
valor de T-b-a 
A)4 B)5 C)6 
D) 7 E)8 


SOLUCIÓN: 





LI 4 юэ? 
1 tj “Ἂ m 
ў [ AY 
1у “ν d 
д 11 
1 ў THA 1 
212. 0.8 SA E 
. 25 : 











-2 





po 7 


po ОО · ацан oot oA 


2:53) o К 


(10 га 


Rem 


Ж), 


чу. 

>, 
PITAGORAS 
ACADEMIA 







PROBLEMA: SOLUCIÓN: 












2 “доо ТЕК 1 
< М < хэс. 


S х »-1 


13. ΕΙ conjunto: 


А= тєв | E «m«x «2003; vx» -1] 
X+ 


1 
d a 
^ m 


Б 






(| 





€ 10 | 


л 





es igual a: 


A) Е 2003 


В) 5 2 доз 


с) ЕЕ 2003 


D) 15 2 004 


El 그 20 
10 Activar Winc 


77 E. 
pos ^ A 


MAA » 10 i 
бү, κ «ου». 
E. 

X AMA LO 


ic 
J — 





Em» ' 


чи 
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14. Dadas las fracciones: 
4. 2011 | ь_3П+1 | c An:1 


204-2 3n+2 — 4ns2 





рага n e 7”, se cumple que: 
A)b>a>c B)c»b»a C)a»b»c 
D)c>a>b Е)р>с>а 








чу. 
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PROBLEMA: 


15. Dados los conjuntos: 
х+3)(х+1)%(27-х 


А-(хе R / 
(x-3)(x^ -4χ +5) 

В={х € R / 2X9+3x”-2x-3 > 0) 

determine A A B 

| ‚3 T" 

A) - 3: 3 Uu [3; + [ 

B) 1-3: +=[ - {3} 

C) [-1:1] o [3; +=[ 

D) [-3; -1] u [1; 3] 


Ya. 3| 14:11) 
ДЕ d [-1; 1] u (3) 
























E се ιο | (1 xi (21- хү ^ 
| (X-3) (X - 4x 45) 


pet Y (X4 A  Х-23| » e 


pt 


(x —3)( Et. 52595) 





Ny 


24 


Lx VR Ж; 
< T f > 


-1 Э 






i 
ο πμ... 


NT t 4 
5| 0 (23:36 4 



















[хе / ! ES) x AY (23 хү us 
(X—3 | -4х 4S) 


(«4 3Y (22011) DE 24) > 


- 


οι 5) 
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16. Sean los nümeros positivos : - 2 
X4; Xo; Xa; ...... $ ΒΡ tal que : ГІ “лі (X a LEN 
Хү(ХэоХд ...... X4 = 1. 51: 

Π 
п (x, + 2k)* 
S= K 
| n! 170 
V 
podemos afirmar que : 
T 1 ї | 
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SOLUCIÓN: 
17. Luego de resolver la inecuación: 
4 a (V2. нү 
(X ay (x -by b) < 0: а<Һ<0 - ales 
(x^«b)(x*-a)' S a 0 ewe 2 mias ге 
dar como respuesta un intervalo soluciór x ER A “Мб: 
4— 4— | 72 
А) |- = b[ E. Y^ E L ^O X «әу а TL > ў ме 5 
4 — 4,— 
B)]-y-b; y-b[ 
К, n V^ Т E 


с)1у-Б; а] 
D)[-V-a; Ya] um 
Е)І-У-а; Val Е. 


PROBLEMA: 


18. Si X4, X; y xs son las raíces positivas de: 


Р(х) = Ох? - ax? + bx - 1 
tal que: 
X X X 


1 
2 3 4 2 
resolver la inecuación P(x) « 0 y dar como 
respuesta un valor que verifique dicha 
inecuación. 
A) 0,41 B) 0,39 C) 0,73 
D) 0,58 E) 1,37 





SOLUCIÓN: 
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19. SiA, By C son tres conjuntos definidos por: 


А [xen 11] 
X^-x х2-3х-2 2х-х7 








B = {x € R / (х+1)(2х-5)х2 < 0) | 
С-іхеК/хе(А-В)->хеВ) ус AL `? = 
entonces el conjunto C es: (ху (К З 


А) B 3 В) ]0; 1р С) [1; 3[ 





|. 5 05 
D) р i E) 10: 3] 





B η хєл | (х 1(4)(2х-5)Х 501 





